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CsOvezetekek
NiAraulikal
ellenallasa

A kezdetekben és napjainkban is az éplletgépészeti rendszerek Gsszekotd 7 !

eleme a ,csd”. A csévezetékek mindennapi életlinkben jelen vannak,
hiszen rajtuk keresztll jutunk az emberi Iéthez nélklldzhetetlen forrdshoz,
az ivévizhez. Rengeteg kdzismert gydrtd kindlatdbdl valogathatunk,

oly széles vdlasztékban, hogy olykor mdr béségzavarunk addédhat.
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® A csOvezetékek érdességének hatdsa

A csSvezetékektd| fliggetlentil tapasztalhatjuk,
hogy a kiildnb6z8 anyagok feliiletét végigsimit-
va ujjunkkal, kiilénbséget tudunk tenni durva
és finom tapintdsi anyagok kdzott. Tipikus
hétkdznapi példa, hogy a gyalult finak a tapin-
tasa sokkal finomabb, mint egy gyalulatlannak.
Az |. 4bra értelmezi a csdvezetékek belsS ab-

szoltit feliileti érdességét a gépészeti gyakorlat-
ban. Ezt a tényez&t ,k” betlivel jeldljik, melyet
mm mértékegységben szokis megadni. Szoktak
ezt a tulajdonsagot ,homokérdességnek” is ne-
vezni, hiszen a legkénnyebben Ggy tudjuk meg-
hatarozni (el&allitani) egy anyag abszoldt feliileti
érdességét, hogy a cséfal belsd feliiletére azonos

méreti homokszemcséket ra-
gasztunk. A hidraulikai ellenéllas
szamitasakor ez egy nagyon fon-
tos tényezd, hiszen a folyadék-
szallitd berendezés (izemelési
koltsége nagyban fligg a feliileti
érdesség mértékétdl. A kiildnbs-
28 alapanyagok és csofajtak  fi-

1. TABLAZAT
AMERT CSOVEZETEKEK TULAJDONSAGAL
EGY (J ESEGY 10 EVE HASZNALATBAN LEVD REZCSOVET VIZSGALTUNK.
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o et Skt s e o abszolt feliileti érdesség értéke | tékek megmutayak, hogy a kiilénbdz8 csétipu-
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s o i T minél kisebb, igy térekedve a le- | sok milyen értékeken beliil késziilnek. Az abra-
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; : hetd legkisebb szivattyGzasi | rdl leolvashatd, hogy az (j rézcsdvezetékek felii-
® falvastagsag (mm) 110 110
02 it i energiafelhasznalasra, vagyis @ leti érdessége 0,001-0,002 mm kdzdtt van, és
emben elto ev 7 P P ol 2 5l < 1z o5 _os . i e
b e i " {izemelési koltségre. Napjaink- | id8vel kortilbeliil 0,005 mm nagysagdra ndve-
Félkemény slkemény

ban kézkedvelten alkalmazott | kedhet. Az j, hdzott acélcsdvek k"~ értéke
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ARG CSOVEK

3. ABRA

TERFOGATARAM L/P

(I REZCSD ELLENALLAS
HASZNALT REZCSD ELLENALLAS

J
/

AKET CSOVEZETEK ELLENALLASAT KULON-KULON MERTOK KOLONBOZO TERFOGATARAMOKON,
MAID A KAPOTT EREDMENYEKET DOKUMENTALTUK, ES A LEGKISEBB NEGYZETEK MODSZER

2. ABRA

KULONBOZO CSOVEZETEKEK K-ERTEKEI.
NAPJAINKBAN KZKEDVELTEN ALKALMAZOTT CSOVEZETEKEK ABSZOLUT FELOLET] ERDESSEG-ERTEKEIT LATIUK, NAGYITVA.
A KEPEN MEGADOTT ERTEKEK MEGMUTATIAK, HOGY A KULONBIZ0 CSOTIPUSOK MILYEN ERTEKEKEN BELUL KESZULNEK.

HASZNALT REZSCSO

SEGITSEGEVEL KESZITETTUK EL AZ ABRAN LATHATO GORBEKET.

UJ REZCSOVEK

ARAMLO KOZEG

\/\

0,02-0,06 mm kdzdtt van, és akar 1,0 mm-re is
megndhet a korrdzid és a lerakddasok miatt.
Partatlanul és miszaki szemmel nézve elmond-
hatd, hogy a feliileti érdesség-érték a rézcss ese-
tében a legkedvezdbb. Arra is kerestiik a valaszt,
hogy hogyan véltozik a hidraulikai ellenallds a
hasznalat sordn, az id& fliggvényében. Az 1.
tablazatban egy dj és egy 10 éve hasznalatban

1év8 rézcsdvet vizsgaltunk. A két csdvezeték el-
lenallasat kiildn-kiildn mértiik kiilénbézd térfo-
gatdramokon, majd a kapott eredményeket do-
kumentaltuk, és a legkisebb négyzetek mddszer
segitségével készitettiik el a 3. dbran lathaté gor-
béket. A jelleggdrbék megmutayak a térfogat-
aram fliggvényében a nyomésesést | méter hosz-
sz(saga csdvezetéken. Lathatd, hogy a hasznalt

1. ABRA

AZ 1. ABRA ERTELMEZI A CSOVEZETEKEK BELSG
ABSZOLOT FELOLETI ERDESSEGET A GEPESZET!
GYAKDRLATBAN. EZT A TENYEZGT K" BETOVEL JELBLIDK,
MELYET MM MERTEKEGYSEGBEN SZOKAS MEGADNI.
SZOKTAK EZT A TULAJDONSAGOT
 HOMOKERDESSEGNEK" IS NEVEZNI, HISZEN A LEG-
KGNNYEBBEN UGY TUDJUK MEGHATAROZNI (ELOALLITAND
EGY ANYAG ABSZOLUT FELULET! ERDESSEGET,

HOGY A CSOFAL BELSG FELOLETERE AZONOS MERET(
HOMOKSZEMCSEKET RAGASZTUNK.

és (3 csBvezeték kdzott nincs nagy kiildnbség, igy
az esetleges lerakddasok esetén a térfogataram-
csdkkenés igen csekély mértéki. (Az altalunk is-
mert segédletek nem tartalmaznak olyan nyo-
masveszteség-diagramokat, melyek hasznélt réz-
csbvezetékekre jellemzdk, a kiilénbdzs jelleg-
gorbék ) csdvezetékekre értelmezenddk.)
A mérés soran bebizonyosodott, hogy a hasz-
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Csbvezetékek hidraulikai ellendliGsa

6. ABRA

SORJA HIDRAULIKAI ELLENALLASA (30 C-0S VID.
NAGYON FONTOS MEGJEGYEZNI, HOGY AZ ELLENALLAS ERTEKE A RENDSZER UZEME SORAN TOVABB NOVEKED-
HET, HISZEN ARAMLASKOR A RENDSZERBEN LEVD SZENYNYEZODESEK A SORJANAL LERAKODHATNAK.

0 e NA 15X 1MM REZCSO SORJAELLENALLAS ’
NA 18X 1 MM REZCSD SORAELLENALLAS /

nalt rézcsdvek hidraulikai ellenallasanak néveke-
dése az élettartam sordn elhanyagolhatd, a csé-
vek belsd feliiletén normal {izemi kériilmények
kdzoétt nem képz&dik lerakddas, ami ndvelné az
ellenallast és a cs8ben aramlé médium keringte-
tésének koltségét. (A mért csdvezetékek tulaj-
donsagai: Szabvany: MSZ EN 1057 (hasznélt),
MSZ EN 1057 (Gj). A hasznélt esetében a
telepiilés, ahol kb. 50 °C-os HMV-nél, kb. 10

évig alkalmaztak: Budapest, II. ker. A mért belss
atmérd a hasznaltnal 12,885, mig az Gjnal
12,889 mm. A falvastagsdg | mm és a kemény-
ségi fokozat félkemény mind az (j, mind a hasz-
nalt esetében.)

® A sorjdzds fontossaga
rézcsévezetékek alkalmazdsakor
Minden anyaghoz tartozik egyfajta szerelés-
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technoldgia. Ennek betartisa nagyon fontos,
hogy hibatlanul m{ikédé rendszereket valésit-
sunk meg. A rézcsdvezetékek méretre vagasa-
kor belsd és kiils& sorja keletkezik, melyet mindig
el kell tavolitani. A bels® sonjat a 4. abra szem-
lélteti. Az 5. abran lathat6, hogy a sorja mdgdtt
orvényls folyadékrészecskemez8 jn létre.,
melynek fenntartasahoz energidra van s=iksé

glink, s ezt az dramld kdzegbdl vonjuk el. A sor-
ja meghagyasaval f(itési rendszerek esetében a
hdleaddk a tervezettnél kisebb térfogataramot
kapnak, vizellatasnal kevesebb lesz a kifolyt viz-
mennyiség, gzellatasnal pedig a gazkésziilékek-
nél kisebb lesz a csatlakozasi tdlnyomas.

Annak érdekében, hogy megtudjuk, mekko-
ra a sona hidraulikai ellenallasa, kiilénbdz8
méréseket végeztiink. Egy szal rézcsdvezeték-
b3l két egyforma hosszasagh cs8darabot vag-
tunk, melybdl az egyiket sorjaztuk, a masikon
pedig az egyik oldalon meghagytuk a sorjat, és
a kettd kiildnbségébdl kaptuk meg a sorja hid-
raulikai ellenéllasat a térfogataram fliggvényé-
ben, melyet a 6. abran lathatunk. A jelleggdr-
bék elkészitéséhez szintén alkalmaztuk a legki-
sebb négyzetek mddszerét. Nagyon fontos
megjegyezni, hogy az ellenéllas értéke a rend-
szer (izeme soran tovabb ndvekedhet, hiszen
aramlaskor a rendszerben [év3 szennyez8dé-
sek a sorjanal lerakédhatnak.

Végezetiil elmondhatjuk, hogy a sorja meg-
hagyéasa nem jelent ugyan tGl nagy nyomasnd-
vekedést egy kdtés esetén, azonban egy olyan
cs8halézatnal, ahol sok csékatést kell alkalmaz-
ni, a térfogataram-csdkkenés akar jelentds is le-
het, amennyiben sehol nem tavolitjuk el a sor-
jakat, és ez iddvel még ndvekedhet.

® Osszefoglalds

MegfelelSen kiépitett rendszer esetében a réz-
csSvezetékek nyoméasndvekedése normal iize-
miik mellett csekély mértékii, mivel belsd felii-
letiikén nem, vagy csak minimalisan képz&dik
lerakddas, igy kijelenthetd, hogy ez méretezés-
kor figyelmen kiviil hagyhatd, azonban mas,
egyéb anyagl csdvezetékeknél nem feltétlendil
hanyagolhat el a lerakddas hatasa.

A sorja miatti nyomasesésre tdbbnyire a kivi-
telezd szakemberek figyelmét szeretnénk felhiv-
ni, ezaltal érzékeltetni a sorjazas fontossagat,
annak érdekében, hogy a szakszer{ien kivitele-
zett rendszerek hossz( évek mdlva is kifogasta-
lanul és energiahatékonyan tizemelhessenek, a
megrendeld legnagyobb megelégedésére. ®




