
	 Befecskendezôkapcsolás 
	  kétjáratú (egyutú) 
	  szabályozószeleppel
Jellemzôen olyan, nagyobb kiterjedésû csô-
hálózatoknál alkalmazzuk a befecskendezô-
kapcsolást kétjáratú (egyutú) szabályozósze-
leppel, amelyeknél a primer oldalon rendel-
kezésre áll nyomáskülönbség. A primer és 
szekunder oldalak hidraulikailag egymástól 
teljesen függetlenek, a hôfoklépcsôk lehet-

nek megegyezôek vagy eltérôek. Elsôsorban 
légkezelôknél használjuk ezt a kapcsolást, de 
alkalmazható felületfûtési -hûtési rendsze-
reknél vagy bármilyen hôfogyasztónál. A 
szekunder oldal elôremenô vízhômérsékle-
tét a primer oldalon található szabályozósze-
lep segítségével szabályozzuk.

	 Jellemzôk méretezési 
	  állapotban, 
	  különbözô szituációkban:
    Vprimer=Vszekunder,  
    tpe=tsze, tpv=tszv

	 Fûtés: 
    Vprimer>Vszekunder,  
    tpe=tsze, tpv>tszv

	 Hûtés: 
    Vprimer>Vszekunder,  
    tpe=tsze, tpv<tszv

	 Fûtés: 
    Vprimer<Vszekunder,  
    tpe>tsze, tpv=tszv

	 Hûtés: 
    Vprimer<Vszekunder, 
    tpe<tsze, tpv=tszv

Cikksorozatunk harmadik részében a nyomáskülönbséggel 
rendelkezô primer elosztóhálózatoknál alkalmazott 

befecskendezôkapcsolással, valamint az ezeknél a rendszereknél 
elôforduló anomáliák ismertetésével foglalkozunk. 

Az írás a szerzô idén megjelent, a Fûtési-hûtési csôhálózatok 
hidraulikája címû könyvének vonatkozó 

fejezetén alapszik.

   eszközök, berendezések fûtéstechnika
   írta: Gergely Dániel Zoltán
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hidraulikája III.
csôhálózatok
Fûtési-hûtési 

Nyomáskülönbséggel rendelkezô 
primer elosztóhálózatoknál alkalmazott 
befecskendezôkapcsolás



Vprimer=változó
Vszekunder=állandó

A rendszer hidraulikai beszabályozása 
a következôk szerint történik:

1. nyissunk ki minden szabályozószelepet 
    a beszabályozás ideje alatt, 
2. ezután szabályozzuk be a szekunder 
   oldali beszabályozószelepen 
   a tervezett térfogatáramot úgy, 

    hogy azon lehetôleg 
    3÷5 kPa nyomásesés jöjjön létre,
3. majd szabályozzuk be a primer 
    oldali beszabályozószelepen a tervezett 
    térfogatáramot.

a szerző további cikkei a QR-kódra 
kattintva elérhetők 
a www.vgfszaklap.hu oldalon

vgf.hu/306

HIRDETÉS

I.

egyutú szeleppel
kapcsolás
befecskendező-



szeleppel
épített visszacsapó 
és a bypass-ba 
szabályozószeleppel 

A szabályozószelep javasolt nyomásesése 
a megfelelô autoritás érdekében: 

Δpmin ≈ CSNYK

	 Parazitaáramlás
Az egyutú motoros szelepekkel szerelt 
befecskendezôkapcsolásnál elôfordulhat 
olyan üzemállapot, amikor a zárt szabályo-
zó szelep mellett a hôfogyasztónál tovább-

fûtéstechnika
    Fûtési-hûtési csôhálózatok hidraulikája III.
    Nyomáskülönbséggel rendelkezô primer elosztóhálózatoknál alkalmazott 
    befecskendezôkapcsolás

IV.

II.

III.

szemléltetése

kétjáratú (egyutú) 

Parazitaáramlás 

kapcsolás
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ra is jelentkezik hôleadás, annak ellenére, 
hogy a szabályozó szelep megfelelôen zár 
(amennyire egy szabályozó szeleptôl azt 
elvárhatjuk). A hiba oka, hogy a bypass-ág 
túl közel került kialakításra az alapvezeték-
hez, így a szekunder oldali szivattyú egy – a 
hôfogyasztóból kilépô és az alapvezeték 
visszatérô ágából visszafelé áramló – para-
zitaáramlással való keveredés miatt kevert 
hômérsékletû vizet juttat a hôfogyasztókba. 
Az anomáliát ábrázoló ábrát láthatjuk a 2. 
ábrán. A hiba jelensége kiküszöbölhetô 
úgy, hogy a csôvezeték átmérôjének mini-
mum 10-szeres távolságára építjük egy-
mástól a bypasst és az alapvezetékrôl való 
lecsatlakozást. További megoldási lehetô-
ség, hogy a befecskendezôkapcsolás pri-
mer oldali visszatérô vezetékét az alapve-

zetékre nem egyenes irányba csatlakoztat-
juk, hanem egy hurkot képezve kötjük 
össze vele. A gyakorlatban ez utóbbi nem 
terjedt el, mert ezzel további áramlási 
ellenállást képezünk, kivitelezési szempont-
ból (fôleg nagy – >DN50 – csôátmérôk-
nél) nehézkes a megvalósítása, továbbá a 
levegôsödés és szennyezôdés ülepedésé-
nek elkerülésével is foglalkozni szükséges, 
attól függôen, hogy a képzett hurok hogyan 
kerül kialakításra. Ennél célszerûbb megol-
dás lehet, hogy az alapvezeték lecsatlako-
zása és a bypass között lévô visszatérô 
vezetékbe egy visszacsapó szelepet építünk 
be. Léteznek olyan szerelvények, amelyek 
kialakítása hurkos jellegû. Ennek a hurok-
nak a szerepe, hogy ne alakuljon ki parazi-
taáramlás. Ezt gravitációs féknek hívjuk.

	 Befecskendezôkapcsolás 
	  kétjáratú (egyutú) szabályozó-
	  szeleppel és a bypass-ba 
	  épített visszacsapó szeleppel
Alkalmazási területe gyakorlatilag megegye-
zik az elôzô, visszacsapó szelep nélküli 
kapcsolással. Gyakorlatilag a visszacsapó 
szelep feladata, olyan hôfogyasztóknál – pl. 
légkezelôk –, ahol a fagyveszély eshetôsége 
áll fenn, a szekunder oldali szivattyú meg-
hibásodása esetén a primer oldali szivattyú 
valamennyi térfogatáramot biztosítson a 
szekunder oldalon, ezzel csökkentve a 
hôcserélô elfagyásának lehetôségét. Kérdés 
ennél a kapcsolásnál a szabályozott szakasz 
értelmezése.
A szakirodalom nem tesz különbséget ezzel 
kapcsolatban, holott a beszabályozás metó-
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dusa – amelyet lentebb olvashatunk – 
eltérô. Ennél a kapcsolásnál a szekunder 
oldali térfogatáram a legprecízebb besza-
bályozás esetén is változik a szabályozósze-
lep nyitásával és zárásával. Ennek az 
interaktivitásnak a mértéke nagyban attól 
függ, hogy milyen áramlási ellenállású vis�-
szacsapó szelepet alkalmazunk.
Tervezôi-kivitelezôi munka során erôsen 
javallott a mérlegelés, hogy feltétlen szük-
ség van-e a szóban forgó szerelvényre, 
vagy csak megszokott gyakorlat végett kerül 
beépítésre. Amennyiben tehát megoldha-
tó, úgy annak beépítése mellôzendô. A 
kapcsolás méretezése megegyezik a vissza-
csapó szelep nélküli kapcsoláséval.
A rendszer hidraulikai beszabályozása a 
következôk szerint történik: 
	
1. zárjuk el az összes 
    szabályozószelepet, 
2. állítsuk be a szekunder oldali 
    beszabályozó szelepen a tervezett 
    térfogatáramot úgy, hogy azon 
    lehetôleg 3÷5 kPa nyomásesés 
    jöjjön létre,

3. nyissuk ki az összes 
   szabályozószelepet,
4. majd állítsuk be a primer oldali 
    beszabályozó szelepen a tervezett 
    térfogatáramot.

A primer oldal beszabályozását követôen 

ellenôrizzük – teljesen nyitott szabályozó-
szelepek mellett –, hogy miként változott a 
szekunder oldalon a térfogatáram.  

A cikk alapját Gergely Dániel Zoltán: 
Fûtési-hûtési csôhálózatok hidraulikája 
(Budapest, 2023, LOMBOS Lombra Kft.) 
címû könyvében megjelentek képezik. A 
kiadvány e-mailben megrendelhetô 
a kiadótól.
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Jelen részben a nyomáskülönbséggel rendelkezô primer 
elosztóhálózatoknál alkalmazott befecskendezô kapcsolás jellemzôit 
láthattuk és az azoknál elôfordulható problémákat.

Külön szeretném kiemelni a bypass-ba épített visszacsapó szelep kérdéskörét. 
Számos beszabályozási munka során állt elô az a szituáció, hogy ez a szerelvény 
indokolatlanul be lett tervezve és a beszabályozás mindaddig nem volt 
elvégezhetô, míg az kiszerelésre nem került! Ezért szeretném felhívni a figyelmet 
arra, hogyha annak betervezése elkerülhetetlen, akkor csak olyan visszacsapó 
szelepet tervezzünk, amelynek adatlapjában szerepel a kvs-átfolyási tényezô-
értéke (tehát ne egy adott fûtéstechnikai könyvben szereplô ζ alakiellenállás-
tényezô értéket alkalmazzunk!) és a terven ezt a konkrét típust tüntessük fel!

összefoglalás

IV.

4. kép
Tervezői-kivitelezői munka 
során erősen javallott 
a mérlegelés, hogy feltétlen 
szükség van-e a szóban forgó 
szerelvényre, vagy csak 
megszokott gyakorlat végett 
kerül beépítésre. Amennyiben 
tehát megoldható, úgy annak 
beépítése mellőzendő. 
A kapcsolás méretezése 
megegyezik a visszacsapó 
szelep nélküli kapcsoláséval.


