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‘-idomok hidraulikaja viz-
és ftéshaldzatoknal

A napjainkban alkalmazott viz- és fiitési
csohalozatok kialakitasa tobbféle lehet, amelyek
koziil az egyik legelterjedtebb a , T"-elagazasos
elrendezésii vezetékrendszer. Kialakitasat,
geometriajat és ebb6l adodoan hidraulikajat
tekintve a kiilonboz6 csovezeték technolagiak
idomai igen eltérdek. A viz- és fiitéshalézatok
hidraulikai ellenallasanak nagy hanyadat az
idomok teszik ki, igy e cikk arra kivan valaszt
adni, hogy a ,,T"-elagazasos halozatoknal
alkalmazando, kiillonb6z6 technologiaja
idomoknak mekkora az alaki ellenallas tényezéje
és hogy ezeket az értékeket miként lehet, illetve
kell kezelni. Jelen cikkben kozzétett szamitasok
csaladi- és kisebb tarsashazi méretekre
késziiltek, tovabba e haléozatoknal az egyik
legjellegzetesebb idomot, a ,T"- idomot
analizaltuk az aramlas szétvalasztasa esetére.

Hidraulika

Napjainkban egyre jobban kezdenek el6térbe kertlni
viz- és fltéshdlézatokndl a réz és mianyag technologia-
ju csovezetékek, azonban még sok esetben egyarant al-
kalmaznak acélcsévezetékeket.

A csovezetékek hidraulikai ellenalldsat tekintve a réz a
legkedvez6bb, majd utana kovetkezik a kilonb6z6 mu-
anyagbol késziilt csévezetékek és azacél. Ez azin. abszo-
lat feltileti érdességbdl adodik, melynek értékét a gyar-
tok altal kiadott tervezési segédletiikben talalhatjuk meg.

A csévezeték technologidkhoz tartozo idomok dram-
lastechnikai ellenallasat tekintve a réz és az acél a legked-
vez6bb, majd utinuk kovetkeznek az egyéb muanyag
csévezeték technolégidkhoz tartozo idomok. Ez a méré-
sekkel meghatarozott an. ¢ alaki ellendllas tényez&bdl
adodik. Ez az érték minél kisebb, annal kisebb a hidrau-
likai ellenallas. Az alaki ellenallasbol ad6do nyomdsvesz-
teséget megkapjuk, ha az alaki ellendllas értéket megszo-
rozzuk a dinamikus nyomassal, tehat:
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Alkamazési Bels6 keresztmetszet v V
Csvezeték technoldgia teriilet sziikiilés az )
IdGTolAAN? T-idom, dramls szétvilasztis
Acél: Tiizihorganyzott,
korr6zi6allo, egyéb Vizellatas, flités NINCS 1,28
Réz Vizellatas, fiités | NINCS 1,3
\ DN(mm) 4
% 10 5,2-8,3
Mianyagok: Egy-vagy } 12 4,3-52
tobbrétegli csvezeték | yi;oyess, fites VAN 13 3,6-4,2
techn. (oxigén difftiziétol 15 3233
mentes) e
20 1,7-31
25 1,2-2,6
Miianyagok: (oxigén Vizellatas, .
diffiizi6tol nem mentes) fiités* NINCS 1,518

*Egyes cégek rendszere (PPr

1. tablazat. ,T”-idom ellenallas tényez6 értékei

uak) fitésre is 6, de ett6l még oxigén diffuziotél nem mentes

Kozelité szamitasoknal a viz striségének értéke 1000
kg/m3-nek vehetd. Az alaki ellendllds értékeit a gyartok
megadjik, tervezési segédleteikben megtalalhatjuk. Tajé-
koztatoul az 1. tabldazatban lathatok a [ T”-idom ellenalldsa
az dramlds szétvalasztdsa esetén. A tdbbrétegl csévezeté-
kek nagy alaki ellendllas értéke a csatlakozo idom nagy ke-
resztmetszet csOkkenésének  koszonhetd”. Léteznek
azonban olyan tipusi idomok, amelyeknek a belsé ke-
resztmetszete kozel azonos a csatlakozo csévezeték atmé-
réjével. Sajnos az ilyen tipusi csévezeték technologiat
gyarto cégek prospektusainak tobbségében vagy nem all
rendelkezéstinkre szamszerd adat, vagy az 1. tabldzatban
taldlhaté valamely ,muanyag” technologidji csGvezeté-
kekhez tartozo értékeken belili szamok vannak kozolve,
igy azok kiilon nincsenek feltuntetve. Az adott idom hid-
raulikai ellenallasinak szamitasihoz ismerni kell az aram-
lasi sebességet. Minden csévezetéki elemen, és ezen belul
természetesen a ,I"-idomon egyardant létrején héleadas
(tkornyezet 1d0m) vagy héelvonas (tkor ezet 1d0m) Arravalo
tekintettel, hogy ezeknek a csovezete}l]ﬂ elemeknek a fel-
lete igen csekély, tovabba a bedaramlo és kiaramlo kozeg
hémérsékletkiilonbsége jelentéktelen, az aramlast adiaba-
tikusnak szokas tekinteni. Hidraulikai ellenallas szamitdsa-
kor meghatdarozando egy mértékado, azaz egy, az izeme-
lés folyaman el6fordulé legnagyobb tomegdram, amely
id6intervallumban az aramlé folyadékmennyiség allando.
Ezen tények figyelembevételével az aramlé kozeg sebes-
ségét a stacioner aramlds- és dllando strlségre érvényes
kontinuitasi torvény segitségével tudjuk kiszamolni:
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1. abra. Aramlas
szemléltetése kapil-
larisan forraszthatd
réz T-idomban

2. 4bra. Aramlas szem-
léltetése oxigén diffuzio-
tol mentes miianyag csé-
rendszerek press-kitéses
T-idomjaban

Kor keresztmetszetd csovek esetében d=d.. Tovdbba
fontos azt is megemliteni, hogy az itt leirt, alaki ellenal-
lasbol szarmazé nyomdsveszteség meghatarozdsara szol-
galo képletben a w- dramldsi sebesség a csatlakoztatott
cs6vezeték atmérdjére értelmezendd. Természetesen a
gyartok ezt figyelembe véve adjik meg az altaluk képvi-
selt csévezetéki elemek alaki ellenallds tényezsit. Az 1.
dbrdn lathato, hogyan dramlik a kozeg egy kapillarisan
forraszthato réz T7-idomban az aramlas szétvalasztasa
esetén. Mivel itt a keresztmetszetek megegyeznek, a csat-
lakozasok kornyékén nem alakul ki turbulencia, az csak
iranyvaltasnal lép fel. A 2. dbrdn lathatjuk az oxigén dif-
faziotdl mentes csévezeték technolégidhoz tartozo Un.
press technologidval illesztett ,T”-idomban a kozeg dram-
lasat, szintén az aramlds szétvalasztasa esetén. E csatlako-
76 idomoknal a csatlakozadsok helyén kialakul az 6rvény-
16 folyadékrészecske mezd, amelynek fenntartdsihoz
energidra van sziilkségunk. Az ehhez sziikkséges energiat
az dramlo kozegbdl vonjuk el. Ezek alapjan elmondhatd,
hogy ,1”-elagazasos halozatok kialakitdsa esetén hidrau-
likailag a rézzel kiépitett rendszereknél kisebb cséatmé-
r6k adédnak, mig mianyagok esetében a , T”-idomban
(és a tobbi, hozzatartoz6 idomban) kialakulé nagy nyo-
mdsesés miatt nagyobb cséatmérdket sziikséges alkal-
mazni. Ez vizellatasndl és flitési halozatok esetében egy-
arant érvényes. A 3. és a 4. dbrdn lithat6 diagramok az 1.
tablazatban lévé értékek atlaga alapjan lettek elkészitve.
E jelleggdrbék megmutatjak a térfogatiram fliiggvényé-
benanyomasesést. A diagramoknal érzékelnilehet, hogy
milyen ellendllasbeli ktilonbségek vannak a réz és a mu-

fokuszban

I

Vil

REZ.

® (Csucsteljesitmény
meég szeélsdseges korlilmeények kdzott is

® Minden elem Gsszeillik
és egynem( rendszert alkot

e [Egészségbarat, természetes anyag
a kivalo vizmindéségért
e Rendkivil tartos,
kérnyezetbarat és ujrahasznosithato

www.rezcsoinfo.hu

2015/2-3. | Magyar Installateur |33




I fokuszban

anyag (oxigén diffaziotol mentes) csévezeték technols-
giadkhoz tartozo ,I7-idomok kozott. Lathato, hogy a mu-
anyag technolégidhoz tartozé idomok ellendlldsa na-
gyobb, mint a rézé&, igy ha a mdanyag alapanyagu cséve-
zeték technologidt szeretnénk elényben részesiteni,
nagy valészintséggel szamolnunk kell a nagyobb cséat-
méré alkalmazassal. A 4. dbrdn lathato, hogy a DN 15-0s
méreti mianyag technologidhoz tartozé ,T”-idom ellen-
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allasa markansan nagyobb, mint a DN 15-6s méretd réz
JI7-idomé. Persze, hogy milyen dimenzi6ju csévezetéke-
ket sztikséges alkalmazni, az nagyon sok mindennek a
fuggvénye. Azsem mindegy,hogya ,T”-idomban azaram-
las milyen irdnyt. Jelen esetben csak az daramlas szétva-
lasztasat ismertetjuk, azonban az egyesitést nem. Egy biz-
tosan elmondhatd, hogy a rézcsévezetékekhez tartozo
idomok hidraulikai ellendlldsai jelentésen kisebbek,
mint a mdanyagoké.
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Osszegzés

Az épuletgépészeti rendszerek kialakitasanal fontos,
hogy a tervezés fazisban 6sszhangba legyen hozva az al-
kalmazott technoldgia a cs6halézat kialakitasaval. Vizella-
tas és fltési rendszerek csévezetékének legaltalinosabb
elrendezése a ,T7-elagazasos hal6zat. Ezeknél a halozatok-
ndl dltalaban rovid csészakaszokat alkalmazunk, persze ez
fugg a helyi korulményektdl is. Ilyen jellegzetes példa egy
furdészoba csapolo egységének a kidllasa. Ezeknél a halo-
zatokndl, legyen az fUités vagy vizellatas, olyan technol6gi-
atcélszert alkalmazni, amelynek idomai koltségkiméléek.
Sok esetben csak a csévezetékek folyométerre esé arat ve-
szik alapul, mikézben ezeknél a rendszereknél tobbnyire
aberuhazasi koltségek nagy hanyadat az idomok teszik ki.
Erre valo tekintettel elmondhatd, hogy ilyen esetben a réz
technologidt célszert alkalmazni, hiszen a kapillarisan for-
raszthat6 rézcsovek idomai korulbelil tizedannyiba kertl-
nek (markatol figgéden akar még nagyobb az arkulonb-
ség), mint példaul a mianyag csévezetékekhez tartozo
idomok. Persze, ha a csészakaszok nagyon hosszuiak, ak-
kor el6fordulhat, hogy mas technoldgia alkalmazdsa a gaz-
dasdgosabb. A jelleggorbék hangsulyozzak, hogy a ,T17-
idomok nagy hatdssal vannak a viz-és fttéshal6zatok hid-
raulikai ellendllasara, tehat két kilonbozé technologidju
cs6vezeték hidraulikai ellenallasanak 6sszehasonlitisakor
nem elég a csévezetékeket alapul venni, figyelni kell, hogy
az idomok ellenillds tényezdje mekkora. Jelen cikkben
csak a , T7-elagazasos hal6zatokat vizsgaltuk meg, azonban
érdemes azt megemliteni, hogy vannak olyan vezetékki-
alakitasok, amikor mds technologidji csévezetékek alkal-
mazasa gazdasagosabb lehet.

Eziiton szeretnék készénetel mondani Dr. Garbai
Ldszl6 professzor tirnak a cikk irdsa sordn nytijtott lekto-
ri munkdjdert.
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