I fokuszban

Elagazasok a gyakorlatban

A rézcsoves rendszerek egyik jellemzdje a keresztmetszet-
sziikilés nélkiili atmenet a c¢s6 és az idom kozott. Ez akar
jelentos elonyt, kisebb aramlasi ellenallast is jelenthet egyéb

s

anyagokkal szemben. A cikkel kapcsolatos bdvitett valtozat
részletes hattérszamitasokkal és minden abraval megtekintheto
a www.rezcsoinfo.hu weboldalon.

T- idomok aramlastananak
osszefoglalasa

Elagazasokkal kapcsolatos kutata-
sokat el6szor 1912-ben végzett A. H.
Gibson Nagy-Britannidban, majd
1913-ban Brabbée, vagyis az elagaza-
sokkal kapcsolatos vizsgalatok kozel
100 évre nyulnak vissza. Kb. a 90-es
évekig nem tortént jelentdsebb vil-
tozds a kulonbozé csévezeték tech-
nolégidkhoz tartozo fittingek geo-
metriai kialakitasa tertletén. Talnyo-
morészt kiulonbozé acélesévezeté-
keket hasznaltak, majd ezutan kezd-
tek elterjedni a rézcsGvezetékek és a
muanyag csévezetékek. Eldgazasok-
ban alapvetéen négyféle dramlasi
irany alakulhat, ami hat alaki ellenal-
las tényezét jelent (Idsd késébb). A
viz kozegu épuletgépészeti cs6halo-
zatokban elsésorban derékszogu el-
agazasokat alkalmaznak, igy jelen
cikkben is els¢ésorban ezekrél a T-
idom tipusokrolleszsz6. Ezen talme-

1. abra. Elagazasokban kialakuld érvénylések
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néen a geometriai kialakitdst tekint-
ve a mUianyag csévezetékekre egyik
legfébb jellemzét vizsgaljuk meg, va-
gyis, a hirtelen keresztmetszet valto-
zast, amelyet Borda- Carnot veszte-
ségnek hivunk. Az 1. dbra mutatja a
kulonbozé csétechnologiajiu ido-
mok csécsatakozasanal kialakulo
veszteségeket (és idomon belul) - az
aramlas szétvalasztdsa esetén -, ami
a kialakul6 orvénylésekbdl adodik.
Lathatjuk, hogy a ki- és bearamlaskor
kialakul6 levilasok jellege eltér. Hir-
telen keresztmetszet szikuléskor a
kisebb atmérénél egy nala még cse-
kélyebb keresztmetszet alakul ki, ez
a folyadéksugar legkisebb kereszt-
metszete. Az 1. dbran 1év6 2 féle cs6-
technologia kozosjellemzdje, hogy a
csatlakozo csévezeték belsé atmérs-
je megegyezik. A toldéhuvelyes csat-
lakozasd muianyagoknal hasonlé le-
valasok keletkeznek, mint a press,
vagy vagogylrus technolégiaval il-
lesztett mianyagok esetében, csak az
kisebb mértéku. Lathat6, hogy a ke-
resztmetszet szikulés milyen levala-
sokat eredményez, amelyek nyomas-
veszteséget jelentenek. Ebbdl ado-
dik, hogy a réz elagazasoknak van a
legkisebb aramlastechnikaiellenalla-
sa, hiszen ott az idom- és csatlakozo
csévezeték hidraulikai  dtmérdje
megegyezik, eltérés csak az MSZ EN
1057-ben foglalt tirésekbdl adodik,
ami a gyartastechnoldgia kovetkez-
ménye. Fontos megemliteni, hogy az
acélesévezetékekrdl hasonléak
mondhatok el, de rossz hegesztési
csokotés esetén - ami lehet a tilzot-
tan kialakult nagy varratgyokbdl -,
szintén kialakul a Borda-Carnot vesz-
teség. Toldohtivelyes technoldgiaval
illesztett mdanyagok (lehet PE-X,
vagy PE-X/AL/PE-X, stb.) esetén is
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2. abra. Vizsgalt T- idomok

van keresztmetszet szikulés, am az
kisebb volument, mint a tobbrétegt
csOvezetékek csatlakozo idomainal,
precizebben fogalmazva ott, ahol a
csokotési mivelet nem jar a csatlako-
76 csévezeték tagitd szerszammal va-
16 keresztmetszet bévitésével. Tehat
a gyakorlatban a press- és szoritogyu-
rds technologiaval illesztett mu-
anyag csévezetékek csatlakozasanal
van a legjelentésebb hidraulikai el-
lenallas, utanuk kovetkeznek a
toldohtuivelyes technolégiaval illesz-
tett mianyagok, majd legvégl a réz.
Ezutébbitlagy- és keményforrasztas-
sal, valamint press technologidval il-
leszthettink.

T- idomok aramlasi
ellenallasanak szamitasa

A cs6vezetéki idomok dramlasi el-
lenallasat kifejezé koefficienst alaki
ellenallas tényezének hivjuk, ame-
lyet a gorog &- val jelolink (ejtsd:
ZETA). Nyomas mértékegységben
ugy kapjuk meg egy idom okozta
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1. tablazat. Elagazasokban lévo aramlasi formak
nyomadsveszteségét, ha az alaki ellen- 4.V
allas tényez6t megszorozzuk a dina- W= ahol

H

mikus nyomadssal, azaz:
_ - P 2
Ap[dnm _gzw [Pa] s ahol

¢ - alaki ellendllas tényezé [-]
p - aramlo kozeg strisége [kg/m?]
w - araml6 kozeg sebessége [m1/5]

Az aramlo kozeg slrlségének ér-
tékét 1000 -nek vehetjuk. Az aramlo
kozeg sebességét a kovetkezé egyen-
lettel hatarozhatjuk meg:

Irodalom

Gergely Daniel Zoltan: T-idomok hidrauli-
kaja viz- és fitéshalozatoknal, Magyar
Installateur 25. évfolyam 2015/februar-
marcius

Gergely Daniel Zoltan: T- idomok hidrau-
likai analizise (Magyar Epiletgépészet,
LXVI. évfolyam, 2017/1-2. szam)

V - részaram térfogatirama [m3/s]
dy, - csovezeték hidraulikai (belsé)
atméréje [m]

Az elagazasok alaki ellenallas té-
nyezdje gyartmanyspecifikus, tovab-
ba értéke fiigg a benne kialakul6 tér-
fogatiram ardnyoktol! Egal T- ido-
mok esetében az alaki ellendllas té-
nyezé fliggetlen az atmérétodl. Az egal
T-idomokkal kapcsolatos vizsgala-
tok a kovetkezé feltételeknek tesz-
nek eleget:
 a csatlakozo csévezeték hidrauli-

kai atmérGje 16 mm,

o az iranyvaltozasndl 1évé kiképzés
éles, sarkos,

e azidomok hossza kozel megegye-
zik,

e azatmend-ésmerdlegesoldal egy-
masra merdleges.

fokuszban

A vizsgalt idomokat mutatja a 2.
dbra. Az abra felsé idomaegy 18x1,0
kapillarisan forraszthato rézidom, a
kozépsé toldohuivelyes csatlakozds-
sal illesztett 20x2,0 méret( térhalosi-
tott csévezeték idoma, a legalso pe-
dig press technologiaval csatlakoz-
tathato 20x2,0 méretd otrétegl mu-
anyagcso fittingje. Az elagazasok ala-
ki ellenallds tényezéje a térfogat-
aram aranyok figgvénye, ami miatt
az alaki ellendllast lefed6 gorbék
egyenlete kissé Osszetett. A gyakor-
latban jol hasznosithatd, a mérési
eredmények kozelité értékeit az 1.
labldzatban lehet latni. Az értékek a
vonatkoztatott részaram/féaram=-
0,5- re értenddek, kivéve az ellenira-
nyU aramlds az aramlas szétvalaszta-
sandl, mert ott csak - nak figgvénye
az alaki ellenallas tényez6. Ott az ala-
ki ellenallds tényezé atlagértéke lett
megadva.

Osszegzés

Jelen cikkben roviden 6sszefog-
laltuk a ktlonboz6 technologidju T-
idomok alaki ellenillds tényez6jét
és ennek elméleti alapjat. Lathat-
tuk, hogy a keresztmetszet valtozas
milyen hatassal van az eldgazdsok
alaki ellenallds tényezéjére, hivat-
kozva sajat mérési-kutatasi eredmé-
nyeimre. A cikkben egy olyan egy-
szerUsitett tdblazatot lehetett meg-
ismerni a mérési eredményekrdl,
amely a gyakorlatban jol hasznosit-
hato. Halézatok nyomadsvesztesé-
gét illetéen a kovetkeztetés, hogy
ha o6sszehasonlitunk kulonb6zé
technol6gidji, dm azonos belsé at-
mérdji rendszereket, akkor a réz
(ésacél) technologidjui rendszerek-
kel kapjuk alegkisebb nyomasvesz-
teségl halozatot. Most csak az
aramlasi tulajdonsagokrol volt szo,
de vannak esetek, mikor mds szem-
pontok alapjan kerul kivalasztdsra
egy technoldgia.

GERGELY DANIEL
ZOLTAN

BSc épliletgépész mémok
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